Isik Yayan Diyot (Led)

Isik yayan diyotlar, dogru yonde gerilim uygulandigi zaman isiyan, diger bir deyimle elektriksel enerjiyi 1gik enerjisi
haline donistiiren 6zel katki maddeli PN diyotlardir.Bu diyotlara, asagida yazilmis oldugu gibi, Ingilizce adindaki
kelimelerin ilk harfleri bir araya getirilerek LED veya SSL denir.

LED: Light Emitting Diode (Isik yayan diyot)
SSL: Sloid State Lamps (Katki hal lambasi)

Sembolii:

//

Isik yayan diyotlar su 6zelliklere sahiptir:

Calisma gerilimi 1.5-2.5V arasindadir. (Katalogunda belirtilmistir.)

Calisma akimi 10-50mA arasindadir. (Katalogunda belirtilmistir.)

Uzun &miirliidiir. (ortalama 10° saat)

Darbeye ve titresime karsi dayaniklidir.

Kullanilacadi yere gore cubuk seklinde veya dairesel yapilabilir.

Galisma zamani gok kisadir. (nanosaniye)

Diger diyotlara gore dogru yondeki direnci cok daha kuigtiktir.

Isik yayan diyotlarin gévdeleri tamamen plastikten yapildidi gibi, 1sik gikan kismi optik mercek, diger
kisimlari metal olarak ta yapilir.

1. Isik Yayma Olayi Nasil Gergeklesmektedir

Bilindigi gibi, bir PN diyoda, dogru polarmali bir besleme kaynadi baglandigi zaman, N bolgesindeki, gerek serbest
haldeki elektronlar, gerekse de kovalan baglarini koparan elektronlar P bolgesine dogru akin eder.

Yine bilinmektedir ki, elektronlari atomdan ayirabilmek icin, belirli bir enerji verilmesi gerekmektedir. Bu enerjinin
miktari iletkenlerde daha az, yar iletkenlerde daha biiyiik olmaktadir. Ve bir elektron bir atomla birlesirken de
aldigi enerjiyi geri vermektedir.

Bu enerji de maddenin yapisina gore isi ve i1sik enerjisi seklinde etrafa yayllmaktadir.

Bir LED 'in Uretimi sirasinda kullanilan degisik katki maddesine gére verdidi i1sigin rengi dedismektedir.
Katki maddesinin cinsine gore su isiklar olusur:

GaAs (Galliyum Arsenid): Kirmizi 6tesi (gortilmeyen isik)

GaAsP (Galliyum Arsenid Fosfat): Kirmizidan - yesile kadar (gorulir)

GaP (Galliyum Fosfat): Kirmizi (goriiliir)
GaP (Nitrojenli): Yesil ve sari (gorlir)

Sekil 3.21(a) ve (b)' de gerilim uygulanan bir LED devresi ve 15ik yayan diyodun tabii biyUklikteki resmi
verilmistir.

Diyot kristali, Sekil 3.21(c) 'de goriildigi gibi iki pargal yapildidinda uygulanacak gerilimin blyiikligline gore
kirmizi, yesil veya sari renklerden birini vermektedir.

Isik yayan diyot 1sindikga, isik yayma &zelligi azalmaktadir.
Bu hal Sekil 3.21(d) 'de etkinlik egrisi olarak gosterilmistir. Bazi hallerde fazla 1sinmay1 énlemek igin bir sogutucu
Uzerine monte edilir.



Ayrica LED 'in asiri Isinmasina yol agmamak igin katalogunda belirtilen akimi asmamak gerekir. Bunun igin Sekil
3.21(b) 'de gosterilmis oldugu gibi devresine seri olarak bir R direnci konur. Bu direncin biiylikligi LED 'in
dayanma gerilimi ile besleme kaynadi gerilimine gére hesaplanir.

Ornegin:

Sekil 3.21(b) 'deki devrede verilmis oldugu gibi, besleme kaynadi 9V 'luk bir pil ve LED 'de 2V ve 50mA 'lik olsun.
R direnci:

Kirsof kanununa gére: 9=I*R+2 'dir. 1=0.05A olup

R=9-2/0.05 = 7/0.05 = 140 Ohm olarak bulunur.

140 Ohm 'luk standart direng olmadigindan en yakin standart Gst direnci olan 150 Ohm 'luk direng kullanilir.
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Sekil 3.21 - Isik yayan divot

a) Gerilim uygulanan diyodun 151k vermesi

b} Diyodun devrede gostenilisi

¢) Kristali iki parcal diyot

d) Diyodun ik yayma etkinliginin sicakhga gire degisimi

2. Led Igindeki Elektrik - Optik Bagintilar
Akim-Isik siddeti baglantisi:

LED diyodunun isik siddeti, icinden gecen akim ile dogru orantili olarak artar.Ancak bu artis; Sekil 3.22 'de
gorildugu gibi akimin belirli bir dederine kadar dogrusaldir. Daha sonra biikuliir.

Eger diyoda verilen akim, esik dederi adi verilen dogrusalligin bozuldugu noktayi asarsa diyot asiri i1sinarak
bozulur. Bu nedenle diyotlar kullanilirken, firmalarinca verilen karakteristik egrilerine uygun olarak calistirimalidir.
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Sekil 3.22 - Led isik siddetinin akima gdre degisimi

Sicaklik-isik siddeti bagintisi:

Diyot i1sindikca, akim sabit kaldidi halde, verdigi 1sik siddeti Sekil 3.21(d) 'de goriildigi gibi kiiclldr.

Bu diisme diyodun cinsine gore soyle degdisir.

GaAs diyotta diisme: Her derece igin %0,7

AaAsP diyotta diisme: Her derece igin %0,8

GaP diyotta diisme: Her derece icin %0,3

Normal calisma sartlarinda bu diismeler o kadar 6nemli degildir. Agir calisma sartlarinda ise sogutucu kullanilir
veya bazi yan énlemler alinir.

Giig-zaman bagintisi:

Isik yayan diyotlarin giicii zamanla orantili olarak diiser. Bu glic normal giiciiniin yarisina distiigiinde diyot artik
Omrind tamamlamistir.

Bir LED diyodun ortalama émrii 10° saattir. Sekil 3.23 'te, LED diyodun yayim giiciiniin, normal sartlarda
(IF=100mA, T ortam=25°C iken,) zamana goére degisim egrisi verilmistir. Bu tip degerlendirmede, gliclin diisme
miktar direk giig degeri olarak dedil de, normal giice orani olarak alinmaktadir.
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Sekil 3.23 - Led diyodun yayim gicliniin zamana
karsi degisimi




3. Isik Yayan Diyodun Verimi

Isik yayan diyodun verimi; yayilan isik enerjisinin, diyoda verilen elektrik enerjisine oraniyla bulunur. Diyoda
verilen elektrik enerjisinin hepsi isik enerjisine doniismemektedir. Yani harekete gecirilen elektronlarin hepsi bir
pozitif atom ile birlesmemekte, sada sola carparak enerjisini isi enerjisi halinde kaybetmektedir.

4. Isik Yayan Diyotlarin Kullanim Alanlari

Isik yayan diyotlarin en yaygin kullanilma alani, dijital 6lgu aletleri, dijital ekranl bilgisayarlar, hesap makinalari ve
yazici elektronik sistemlerdir. Bu kullanma seklinde, coklu isik yayan diyotlardan yararlaniimaktadir. Baz hallerde
Isik yayan diyotlardan isaret lambasi ve 1sik kaynadi olarak da yararlanilir.



